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+ TRAVAUX D ASTRONOMIE +
=======================

A ORION

Une première étude de cette constellation était parue dans 
notre bulletin de Janvier 1953, mais nous pensons qu'il n'est peut-
être pas inutile de la reprendre en la complétant. 

Tous les membres du Cercle Orion connaissent, bien sar, cette 
constellation; tous vont pouvoir la détailler, et elle en vaut la 
peine. Elle est, en effet, si fertile en découvertes que c. Flanuna-
rion l'avait nommée la "Californie du Ciel". 

ï - Observations

a) - Etoile variable 

Plusieurs centaines d'étoilesvariables existent dans Orion, la 
plupart se superposant aux nébuleuses. Nous ne citons que la princi-
pale : - alpha = Bételgeuse var iations de 0,4 à 1,3 en 6 années. 

b) - Etoiles doubles 

1 °) Accessibles aux petits instruments : 
Ce sont, pour notre observatoire, la lunette 55 x 50, voire 
les jumelles 60 x 12, 50 x 10.

- E(627) = m : 6,6 et 7. Ecart : 21,3".
"delta =Couple très inégal (m =2,5 et 7J écarté de 53' • 

- E 7 7 = près de m : 7 et 5, 6 . Ecart 
"'". 8 5 5 = m : 5 9 e t 7 , 1 • Ecar t : 2 9",2 5

- O = Groupe 01 à 135" du groupe o22 
2°) A voir à l'équatorial : 
- 1. = m : 5, 9 et 6 , 7. Très difficile, l'écart n'étant que 0,"! 
- b = Rigel= m : 0,3 et 6,8; l'écart (9,5") est suffisant pour 

distinguer Rigel B du champ très br i llant de RigelA. 
- m = m: 3,7 et 5 ,1. Ecart: 1,46".
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- 33 = m 5,9 et 6,9. Ecart 1,9".

- lambda= m 3,6et Ecart . • 

O1 = système sextuple, en faitplus complexe.
Voir schéma. Magnitude : A= 6,9 B=8 à 8,7.
C = 5,4 D = 6,8 E = 11,3 - F = 10,8.
système triple,presque aligné (voir schéma), 
A = 5,2 B = 6,5 C = 8,2 à 9,8

i = m 2,9 et 7,4. Ecart 10,36".

delta = système quintuple, mais vu quadruple seulement, la prin-
cipale composant une paire trop serrée. M : A + B = 3,8 
C = 9 ,3 D = 6,9 E ""' 6, 6 Voir schéma. 

- E = Couple · très brillant : A = 2, 1 B ~ 4,2. Ecart 2,.".

- 52 = m : 6et 6 ,1. Ecart 1,38".

c) - Nébuleuse

Nous nous bornerons à citer ici les plus spectaculaires d'entre 
elles, en commencant bien entendu par la plus importante des nébu-
leuses diffuses du ciel : 
- M .2 = S 'étendant sur p lus d'un degré carré, cette nébuleuse, cen-

trée sur le groupe o1l' forme à l'aide de ces étoiles une 
lumière diffuse, visibl e à l'oeil nu. Contrairement aux
étoiles doub les, pour lesquelles on utilisera les oculaires 
donnant les grossissements de 2t:.5 x ou .90x au télescope, 
et 333 x à la lunette , les rtébuleuses devront être examinées 
aux plus f aib les grossissements à ces instruments : 7 5 x au 
télés cope , .7 x ou 92 x à la lunette. Les j umelles 60 x 12 
ne sont en outre pas à. négliger; parcontre, la lunette 
55 mm., t rop puissant e pour s on ouverture, esticipeu inté-
ressante . 
Grâce aux certes j ointes à ce numéro, on pourra chercher à
reconnaître les diverses composan t e s des grcupes O11 et O22 . 
En ce qui concerne le premier de ces groupes surtout, on 
repassera aux forts grossissements, à la fois pour mieux
séparer les composantes et pour a ffaiblir la lueur de M.2.

- M .3 = Autour de NU Ori, se trouve ce renforcement périphérique de
M L;,2. 

- NGC 1977 = A e nviron 30 ' au nord du centre de M .2, s e trouve cette 
importante nébuleuse, centrée sur le groupe 42 - .5 Ori. Sa
lueur est beaucoup plus faible que celle des précédentes, 
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nGC 2024 = Au N-E de et près de cette étoile, dont la lueur est
fort gênante, on peut déceler cette faible nébuleuse coupée 
en deux par une traînée sombre. 

- M78 = plus brillante que les deux précédentes, cette nébuleuse se
trouve éloignée de tout point de repère brillant. On utili-
sera donc pour la trouver les coordonnées : .droite 
5 h...mn,2/10 ; décl. : + 0°021

, ascension - ---

II - Photographies 

a) Avec un appareil courant 

On pourra prendre un tracé de l'ensemble de la constellation 
ou faire une pose guidée. Avec une émulsion panchromatique, il sera 
intéressant de comparer les clichés obtenus sans filtre et avec fil-
tre orange. (Consulter : "Etude de la répartition spectrale de 
l'énergie lumineuse des étoiles et Orionis"travailréalisé au 
Cercle en 1963). 

b) Avec une chambre à moyenne focale 

Deu chambres. sont disponibles au Cercle : 
- l'une, équipée d'un objectifZeiss de 196 mm. de focale. Excel-

lent objectif couvrant parfaitement 13 x 18 et donnant un champ 
d'environ 38° x 53°. Malheureusement, il est trop peu lumineux 
et nécessite de longues poses. 

- l'autre est l'astrographe 105/.80 ObjectifE. Büsch de .80 mm.
de focale. Bon objectif très lumineux couvrant facilement 13 .13, 
ce qui donne un champ de 15°5 21°5. En visant j uste, on peut 
obtenir le pentagone d'orion y compris lambda et . En 9 x 12, on 
choisira de préf érence la région -  - - M .2

c) Au télescope 

Trois solutions sont possibles : 
1°) Film au foyer : une pose courte permettra d'enregistrer les 

étoiles des groupes sans etre gêné par la nébuleuse c f
carte en hors-texte). Une pose plus longue fera apparaître 
cette dernière, en "noyant11 les étoiles centrales. 
Autre région intéressante en longue pose : 

2 °) Foyer porté à .,50 m. : cette solution nécessite un guidage 
très rigoureux à la lunette M. Paul-Cavallier. Toutefois, 
elle permet de mettre en évidence les groupes o.



PHOTOGRAPHIE CI-CONTRE

ORION à son lever. Tracé pris dans les en-
vi r on s de Toul le 29 novembre 1961 par 
J.Blondelet. Pose: 50 minutes; appareil 
6 x 6 ( Ro l l eiflex ) de 75 mm de focale. 





3 °) Foyer porté à 12 m. : le guidage devient incertain. 

Lors de la. prochaine réunion du Cercle, qui aura lieu le 2 Fè-
vrier, son PrésidentA.-s. Fey projettera quelques diapositives de 
la constellation d'Orion. 

B LE GRAND CHIEN

Cette constellation estmalheureusement bas située, puisqu'elle 
s'étend entre - 11 ° et - 33 °. Mais elle est située en bordure de la 
voie lactée et, par conséquent est riche en étoiles.

I - Etoiles doubles 

- Al..a = Sirius C'est l'étoile la plus brillante de tout le ciel; 
m : - 1,58. Sa distance étant de 2,67 parsecs, sa magnitude 
absolue se calcule aisément (voirEcho d'Orion 1965 - 3, 2) 
Elle est d'environ 1,3. Sirius possède un compagnon Bqui cons-
titue avec l étoile principale A un couple physique. Mais ce 
compagnon, actuellement éloigné de 10,5",est très difficile à 
voir en raison de l'éclat de Sirius A. Cependant sa recherche
doit etre fructueuse. Faire un croquis des positions respec-
tives des deux astres par rapport à une ligne N-S. Sirius 
passe au méridien de NANCY à 21 H. le 18 Fèvrier.
m : 5 2 et 8 58,5.

couleurs. 
E a rt: 2,6"car : Remarquer les différences de 

- h 39.5 = m 5 ,1 et6,4 . Ecar t 27"

II - Amas ouvert 

a.c
- M 41 = .dr. : 6 h.44 mn. - décl. : - 20°42'. A regarder d'abord

aux j umelles 60 x 12 ou 50 x 10, puis à détaillerau. plus 
grands instruments.

III - Nébuleuse 

asc
- NGC 2359-61 = . dr . : 7 h.16 mn. - décl. : - 13 °07'. Utiliser

un faible grossissement, à la lunette M. P. -C. ou au télescope. 







SAVEZ-VOUS qUE ••• 

I l e.iste un objectifphotographique pour a ppareil 2. x 36 
ayant un angle de champ de • • • 180 ° !

Sa focale est de 8mm. et les images qu'il donne sont natu-

- Objectif normal (champ : .5°) -"fish-eye" (champ : 180°)

En se plaçant dans l'angle d 'une piéce, on peut obtenir sur 
la même photographie les quatremurs de la pièce. En dirigeant 
l'obj e ct i f vers le zénith, on peut photographier la totalité de 
1 horizon, Etc.

) 

Mais cetobjectif, surnommé l'oeilde poisson" et fabriquéau 
Japon, ne présente a ucun interêten Astronomique : sa faible ouver-
ture (f == 8 pour 8mm. de f ocale, soit un diamètre utile de 1 mm,
seulement) en interdit l'utilisation c'est donnnage, car l'on 
a urai t la totalitéde la voute céleste sur une seule photo. 

Un autre inconv én ien t est son prix élev é (un demi-million
d'anciens francs J . Blomlelet l'a essayé et deu.de ses clichés 
figurent a u tableau d'affichage.

1 ;. 



+ SIRIUS B, ETOILE HYPERDENSE + 
=====================================

Nous avons deux sortes d'étoiles doubles : les couples optiques
et les systèmes binaires formés de deux étoiles réellement associées, 
gravitant autour de leur centre de gravité commun. 

Sirius A et Sirius B font partie de la deuxième catégorie 
d'étoiles doubles. 

Par 1' observation, nous pouvons mettre en évidence le mouvement 
relatif de l'une des componantes B par rapport à A. De plus, les 
couples physiques sont les plus intéressants parce que l'on peut 
calculer leur masse.

L'orbite apparente de B par rapport à A est une ellipse, déter-
minée par une série de mesure s échelonnées dans le temps - et de 
plus décrite suivant la loi des aires (Loi de KEPLER). Cependant, 
la composante A n'est pas le foyer.

Le probléme consiste donc à construire une ellipse dont la pro-
jectionorthogonale sur un plan est donnée, ainsi que la projection 
de l'un de ses foyers. 

Les calculs nous permettent de déterminer le demi grand axe de 
l'orbite de Sirius B : 7,6", la parallaxe annuelle de l'étoile étant 
de 0"373; on appelle parallaxe annuelle l'angle apparent du demi 
grand axe de l'orbite terrestre (=unitéastronomique) vu de l'étoile 
considérée. 

7 6 On a donc : a =7,6/0,373 = 20 unités astronomiques. 

Nous allons montrer que, connaissant la période T de la révo-
lution (variant de quelques années à plusieurs siècles suivant les 
systèmes) et le demi grand axe a, nous pouvons connaître la masse du 
système binaire. 

. Soient m1et m2 lesmassesdes composantesA et B. Les deux 
etoiles ne sont pas fixes. Leurs orbites absolues sont deux ellipses 
homothétique s dont le centre des masses G occupe un foyer. 

De plus, le rapport d'homothétie de deux orbites absolues est 
égal au rapport inverse des masses 

B G ml 

Le rapport des masses peutetredéterminé par l'observation 
des mouvements de chacune des composantes. Cette déteroination 
peut se faire en prenant les étoiles voisines comme repère. 



De plus, la masse totale (m1 + m ) est liée au demi grand a.e a 
par la relationconduisantàla troisième loirde KEPLER : 

2Pi
( n = ---.T vitesse

( a = 1 /2 grand axe

masse totale

Prenons, pour simplifier, les calculs comme unités de longueur, 
de masse, de temps les grandeurs suivantes 

afin 

(unités astronomiques 
masse du soleil 
(
(année sidérale. 

Appliquons la relation ci-dessus au mouvement orbital 
de calculer la constante k. 

de la terre 

. 

Nous aurons donc : 

( n = 2 Pi (car. 1)=
( a = 1 (cara reprèsente une révolution) (

ml .. + m2 1 (car est négligeable : m2
=( m2 . 

(

En effet 
( ml est la masse du Soleil
(

{ m2 est la masse de la Terre
(

Donc, k. . 2 = Pi

7 

m.. ) 
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1 Revenons au cas général

ou encore = 
3 a -T2

+ n 
ml m2 '= 

2 3 . _2 3 a Pi a3
=

k 2 .Pi2 

La 
Comme a 

période T de Sirius B par rapport à Sirius 
=20 unit és astronomiques, nous aurons : 

A est de 50 ans. 

20 3-502 
+ 3 ,2 

On a déterminé par l'observation le rapport des orbites abso-
lues 

2,.

Connaissant la somme et le rapport des masses, on trouvera. 
(

m1 = 2 ,25 
(
( m2 - 0,95
( 

En considérant les spectres e t la luminosité, on en déduit que 
Sirius doit avoir un diamètre très faible : 5 fois celui de la Terre, 
soit 2/100 du diamètre solaire, ce qui donne un volur.1e par rapport 
au Soleil de : 

32

100 3 

Sa masse étant de 0,95, on en déduit que sa densité est très 
forte, de l ordre de 170.000! Donc, un dm pèserait 170 tonnes !!••• 

M. SAMPAOLI

Que lgues références

- A. Danjon Cosmographie Hatier 1948, 280 - 282 
C. Flammarion Astronomie Populaire Flammarion 1955, .82

.. .ovale.s.i Déter ination des asses des étoiles doubles. 
L Astronomie 1962, 7 6 - Décembre 36. 3 70.
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NOTE

On ne connait nucune matière qui, à l'état mormal, aurait une 
densité aussi énorme; or, on a trouvé des étoiles hyperdenses dont 
la densité estbien plus considérable que celle de Sirius B : de 
l'ordre de 10°. La seule explication plausible est donc une sorte de

"contracttion" de la matière, les atomes privés de leurs électrons et
réduits par conséquent à leur seul noyau, pouvant se rapprocher les
uns des autres et occuper ainsi un volume beaucoup plus faible pour 
une masse presque identique. 

Mais ilsn'en sont pas pour autant au contact les uns des autres,
loin de là! En effet, le volume occupé par un atome est de l'ordre 1 
de 10 12 fois le volume du seul noyau. En outre, un corps occupe un 
volume nettement supérieur au volume total des atomes ou des molécu-
les qui le composent, ces composantesn'étant pas au contact 1 une de
l'autre. On aurait pour un corps hypothétique réduit à ses seuls 

. d . noyaux au contatc les uns des autres, une ensi é bien super1eure 
à 1012, soit un poids nettemeat plus élevé que celui de un million 
de tonnes pour un centimètre cube de ce corps. (Si un corps ne 
comportait que des électrons en contact, et non des noyaux, sa densi-
té ne serait que de 9,07 x 109). 

J. B. 

. . . 
• . • Un ballon de rugby, de dimensions réglementaires, qui serait 

rempli de matère de Sirius B pèserait la bagatelle de mille tonnes! 

• . . Sur la lune, en vrai ballon de. rugby ne pèserait plus que 66 
à 67 .rammes• 

• • . Si la Terre avait la meme densité que Sirius B, elle ne mesu-
rerait plus que que lques centaines de kilomètres de rayon. 

- Le télescope de Sall " · : le plus grand du monde se trouve actuelle-
ment en Allemagne de l'Est, à Tantenburg, près d 'Iéna. 

- De nouvelles coupoles d'observation apparaissent en Chine, où de 
nouveaux instruments ont été installés à. Pékin (télescope de 90 cm. 
avec lame de S t de 600 mm., prisme-objectif de 650 mm., et 
astrographe double de .00 mm. et 2 mètres de focale), et à Nankin 
(astrographe double de 400 mm. et 3 mètres de focale). Tous ces 
appareils sont de fabrication allemande. 
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+ DANS NOTRE COURRIER + 
===========================

- De Savigny-sur-Orge nous est parvenu un exenplaire du journal du 
Club d'Astronomie du Lycée Corot, intitulé "Nouvelles du C.A.L.C.", 

accompagné d'un petit mot du Secrétaire de ce Club. Les "Nouvelles 
du C.A.L.C." ont aussitôt circulé parmi les membres du Cercle Orion; 
ce numéro . comporte notamment une fiche signalétique de la planète 
Mars, chère à notre secrétaire.

Il anature llement été répondu à ces nouveaux amis, qui recevront 
désormais 1 ' Echo d' Orion, et nous espérons faire plus ample connais-
sance avec le C.A. L.C. 

- Diverses carte s de voeu.sont parvenues au Cercle e t à la Société 
Lorraine d'Astrononie; elles peuvent etreconsultées au bureau de 
Frère basile.

Enfin, une longue l e ttre a été adressée à nos amis de la Seyne-sur-
Mer, dont nous recevrons certainement bientôt une réponse. 

+ BRILLANTES ETOILES ET VIEUX LOUPS DE MER + 
==================================================

- Le Sextant -

Les marins qui ve ulent déterminer leur position en pleine mer, ce 
qu'ils appe llent "faire le point", se réfèrent à la position des étoi-
les; pour connaître la hauteur d'une étoile, ils utilisent un appareil 
comportant un vernier circulaire couvrant un sixième de cercle, d 'où 
son nom de sextant; parfois, il s'agit d'un quart de cercle (quadrant) 
ou d'un huitième de cercle (octant), mais l es quadrants et les octants 
sont communément appelés "sextants". Prenons le cas du sextant vrai. 

L 'alidade (curseur) porte, au sommet 0 du vernier, un miroir-
plan m qui peut donc pivote r de_• Un se cond miroir-planm' est 
fixé sur l'un des bords OB du ve r ier, parallèle à l'autre bord OA,

t . . d. . ' uet faisant face à m. Sur A est disposé un viseur irigé sur m' ou 
es t ménagée une fenêtre.

L'observateur règle d'abord son appareil. Il l e tient de manière
à voir, dans son viseur, l' hor i zon à la fois dire ctement à travers m'
et par reflexions successives sur m et m' (f ig. 1) , m' étant dans le 
prolongement de OA.

10 
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Puisque AOB = - 3- , ZOA' = 3 , et ZOB = /3 Le sextant étant 
ainsi en place, son utilisation déplace l'alidade portant le miroir m, 
pour obtenir dans son viseur, par réflexions successives sur met m', 
l'image de l'astre X voulu. Si H est la hauteur de cet astre, il est 
clair que l'angle COA = H/ . (En effet, dans la fig. 2, 

2 

COC' = == C'OX + XOZ + ZOB ... + BÔC 
(- CÔA) COC' = = COB + H + +· BOC = H + + 2 -3 3 3 

d'où H/2)C' OC = = H + 3 2 COA; COA = 3 2 

Il suffit de gradue r le vernier en valeurs doubles pour lire direc· 
tement l'angle H indiqué par le curseur C.
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DISPONIBLE DES .MAINTENANT 

E. . 

J.BLONDELET et A.FEY 

CARTE DE 0 A 24 H ET DE -30 A +30° 

FORMAT 230 x 40 CM PLUS DE500 ETOILES 

Prix: 10 Fr à adresser à: 

SOCIETE LORRAINE D'ASTRONOMIE 

13, Avenue de Boufflers 54-Laxou 

CCP NANCY 916-24 

En annexe: courbes de variation des demi-
diamètres planétaires au cours de l'année 

N.B.- Prix ramené à 2 Fr pour les élèves du Cercle Orion 



+ CONCOURS : DERNIERES QUESTIONS + 
==============================================

• 
Rassurez-vous ce sont les dernières questions, et vous avez 

jusqu 1 au Vendredi 11 Mars à 17 h . 30 pour y répondre. Nous vous 
rappelons que l'utilisation du bulletin-réponse ci-joint est indis-
pensable : les réponses faites sur ces bulletins seront seules consi .. 
dérées comme valables. 

Identifier la constellation dont la carte figure en hors-texte. 

La lune, du 1e r Fèvrier au 6 Mars, traverse certaines constella-
tions. Dans quelles constellations l'avez-vous observée durant cette 
période ? Note. la date de vos observations.

QUESTION N° 10

A l'aide de 1 ' instrument 
schématisé ci-contre, déterminer, 
en mesurant leur hauteur lors de 
leur passage au méridien, la 
déclina ison du plus grand nombre 
poss ible des 30étoiles suivantes, 
dont nous v ous donnons l'ascension
droite. (Toutes ces étoiles sont 
bienvisibles à l'oeilnu) . 

Latitude de nancy

Heure sidérale à nancy : 

- le 1er Février à 21 h . (20 h . T.U.) :

_ 
1 

( 
\ / 

5 h. 10 . 4.1 sec . 

le 16 6 h. 09 mn. .. sec. - le 1er Mars : 7 h . 01 mn. 0. sec. 

- l e 11 Mars 7 h . .0mn. 30 sec. 

(Une précision supérieure à 1/2 degré, pour l a déclinaison, serait 
illusoire).
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Etoiles Ascension droite ! Etoiles Ascension droite 
: 

h mn sec' 
Béta

!
Ori 5 12 54- m Gem 6 12 49 

alpha Aur 5 14 10 21 12 
5 15 57 26 57 

5 22 35 
23 Gem 6 41 

5 24 39 
5 16 e Gem 33 
5 16 57 17 

29 7 13 
Tau 35 37 7 59 

5 Gem 7 16 
Gem 7 

5 

57 
7 25 
7 32 26 

Gem 7 

QUESTION N° 11 

Calculer la durée du jour à nancy, entre le lever et le coucher 
du soleil, par rapport à l'horizon rationnel, le 15 Fèvrier 1966. 

Déclinaison du soleil à cette date : -12°45'

Latitude de Nancy : 48°41'

N.B. On demande le détail des calculs, illustrés par une figure, 
et non l'application d'une formule réétablie. 

l 
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2 L'ECHO d'ORION - CONCOURS 1965-1966 

NOM: Prénom: Classe: 

SI VOUS AVEZ DEJA REPONDU A LA QUESTION N°2, et s1 vous désirez que 
ce soit cette première réponse qui compte, tracez simplement deux 
diagonales dans le rectangle prévu pour la réponse, sans rien écrire; 
toute nouvelle réponse comptera en annulant la première. 

N° DES 
QUESTIONS 

REPONSES 

2 Nom de la constellation: 

Si tuation: 

Observation ef f e ctuée le 

5 

i 

! 

à h 

VALEUR 
EN 

POINTS 

OBTENUS 

! 6 
i . ! __ 

mn 

l l 
0 6

! .. 

---Découper suivant le pointillé A REPORTER • ; •••••• ! 
' 



Report de la page précédente: .........• 

. . . Observation effectuée le à _h mnmn_· .. . . 

. .. _ ... _ .......................... ......... .. 

heure ; . 1 par 

l 
9 Date: . . t. constellation: b approxima l ve: o ser. 9 : obser

i 

10da heureen heure t . t 
1 
1par 

.. .temps local sidérale e oile hau eur ec étoile! étoile

! 

.. 

... 

------ .. 

. 

' 

__ 

__ _ . . .. . - .... ... .. 

. 

1 

- ... ... 

.. -

. 

! 
l 

l 

l 
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J 

L 

1 
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L' EC HO D'ORION CONCOURS 1965-1966 
POINTS 

NOM: Prénom: Classe: OBTENUS: 

Rédigez - sur cette page la question n°6 (valeur: 10 pts)! 

- au ~erso la question n°11 ( li Il Il ) 1 
Total du premier bulletin-réponse ( questions 1,3 et 4 ): 
Total nB" (questions 2,5,7,8,9 et 10 ): ...... .......... 

Points supplément aires ( exposés ou articles ) ........... L 
1 

l CLASSEMENT: TOTAL DES POINTS: 

- QUESTION N ° 6 -

j 

f Découper suivan t le pointil J e QUESTION N°11 AU VERSO 




