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La Rédactionde l'Echo d'Orion souhaite la bienvenue aux
nouveaux membres du Cercle, ainsi qu'une fructueuse année sco-
laire.

- Travaux d ' ! stronomie. 
de Cassiopée

étude des constellations de Céphée et 

Les Céphéides : des étoiles qui battent comrne le coeur humain.

Pourquoi la Lune est-elle plus grosse à l'horizon qu'au méri-
dien ? 

- L'Astrographe 105/480. 

- Voyage à Nançay.

Nouvelles du Club Antarés.



+ TRAVAUX D'ASTRONOMIE + 
.................... 

A CEPHEE

I - .toile.variables 

- u = étoile orangée dont la magnitude varie de 3 ,6 à 5,1 
- 0 = céphéide-type (voir l' articlerelatif aux Céphéides). 

-..= 
.- = 

Cette étoile pulsantevarie de 3,78 à 4,63 en s.3663 jours 
Un travail intére..antconsiste à prendre une série de 
tracé. (deux minutes suffisent), à l'aide de l 'A strogra-
phe 105 / 480, du champ o -e - ( - à 24 Heures d'inter-
valle. Les plans-films ainsi obtenus seront révélés tous 
ensemble dans la cuve et l'on pourra comparer les 
épaisseurs des tracés de oentre elles, ou les rapporter 
à celles de s tracés de l, ou .À • 

II -Etoiles doubles 

ro = 3,3 et 7, 9· Ecart 13" 

Iil = 4,4 et 6 , 6 Ecart 7"8

- o= un compagnon de m = 7, 5 sittué à 41" de la variable, en 
est facilement séparé. Couleurs assez contrastées aux 
grands instruments très belle paire aux jumelles 42xl2. 

5 et 7,4 Ecart 2"94

N.B. Certains objetsne sont accessiblesqu'à la gré.1nde 
lunetteou au téléscopc; bi en que ces instruments ne soient 
pas encore installés, nous lesmentionnons ici afin que ces
indications puissentservirultérieurement.

B CASSIOPEE

-y = cette étoile varie irrégulièrement de 1, 6 à. 3. On pourra 
la co..arerà B(m = 2, 42) ou à o(m = 2,80). 
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Il existe d'autres étoiles variables intéressantes, mais 
leur période est généralement très longue. 

II - Etoiles doubles 

- AR - paire facile aux instruments modestes : écart 76" 
m = 5 et 7. En fait, chaque composante peut être dédou-
blée avec de grands instruments mais la première est 
difficile, car les magnitudes sont très différentes et 
l'écartest très faible (m = 4,9 et 9,3 - écart : 1"1);
la seconde est plus accessible (m = 7,3 et 8,9 - écart : 
1"3).. 

n = m .3, 7 et 7, 5 Ecart 11"3 

- i système triple; les 2 principales (m : 4 ,8 et 7) sont 
rapprochées (écart2"4); la troisième, plus faible, est 
à 7"2 de la première et 9"2 de la seconde. 

ïll - Amas ouverts 

- M 52 = amas peu lumineux (m: 7,3) alpha = 23h22 mn delta = 61°19' 

NGC 7739 = encore moins lumineux que le précédent, il est 
cependant plus riche et très intéressant au téléscope 
très étendu o30 '). Entre o' e t ci • 

- M 103 = amas de plus faible superficie .o5'), mais plus 
lumineux , de contour triangulaire; non loin de 

- NGC 663 = très intéressant au téléscope 11' 

o 20 '

c LE CYGNE la LYRE 

Voir T.A. Octobre 1963 . 
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+ CONJ ONCTIONS .T R...R.C....NT.+ 

(Etat vers 21 H sauf indications notées) 

28 Sept - Rapprochement Mars-Lune-Vénus 
à observer vers 19/20 H ( voirEléments 
de calcul ); Mars à 3 à 4° de la Lune , 
Vénus à 8° environ a Cette dernière pla-
nète sera couchée un peu avant20 H; 
elle aura été en conjonction avec la 
Lune le 28 à 8 H, al ors que Mars le 
sera le 29 à 2 Ho 
7 Oct - Rapprochement Saturne-Lune 

d'environ 3 à 4°.
15 Oct - Rapproch o Jupiter -Lune A 5°.
19 Oct - Beau rapproch. VENUS-MARS 
Ecart à 19 H: 19 s en ascodro (soit 
4'45") et 1°39' en déclinaison) 
27 Oct - Rapproche Mars-Lune-Vénus 
plus difficile à observer que celui 
du 28 sept . Ecart Mars-terminateur 
lunaire à 19 H: (voir schéma 
ci-contre); Vénus sera à environ 4° 
de Mars o 
3 Nov - CONJONCTION SATURNE-LUNE à 

23 H.-A calculer o Difficile à photo-
graphier en raison de l'éclat de la 
lune; si l'équatorial est in.talléà 
cette date, il serafacile de lire 
sur les .cercles gra du és les posi t ions 
relatives de chacun de ces deux astres.

Eléments de Calcul

Nous vous invitons à ca l culer la 
position de la Lune l ors du rappro-
chement du 28 septembre et de la con-
.onctiondu 3 novembre, et à faire un 
graphique; l 'as t rographe 105/ 480 ou 
un teleob'ectif sur 24x36 r eflex de + 
420 mm de foc ale s e ront à la disposi-
t i on de ce ux qui auront fait le calcul 
afin de véri fie r l eurs résultats
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La marche à suivre figure en détails avec un exempl e ch i ff r é dans 
le numéro 3 de l'Echo d ' Orion o Vous avez tout intérêt à vous exer-
cer dès maintenant, alors qu'il vous est . possible de vous faire
aider par un cons eiller technique du Cercle, car un calcul de ce 
genre vous ser a propos®pour le concour s 1966, et nous ne pourrons 
alors plus rien vous dire ; voic i donc les éléme nts de calcul: 

1°/ Constantes 
La titude de Na ncy: +48Á42' 
Longitude de Nancy par rapport au m®ridien de Greenwich: 6Á11' Est 
2Á/ Données pour le 28sep. tembre ¨ 19h TU (= 20 H T 1ocal) 
Temps sidéral à Greenwi ch: 19h 29mn 2ls 
Demi-diamètre de la lune: 15'33" 
Coordonn®es géocentriques: 

Lune Vénus 
asc dr 
décli n 

15h 24rnn lOs 
-17 Á 25 t 09 fi 

14h 58mn 12s 
-18Á 30 ' 05"

Temps sid®ral à Greenwich: Oh 5lmn 34s
Demi-diamètre de la Lune: 14' 54" 
Coordonnées géocentriques : 

Lune 
asc dr 22h 5lmn 42s 
déclin -12Á 54' 07"

-=-==-=-=-=-

22h 
-9Á

Mars 
15h 34mn 15s 
- 20° 10' 39" 

Sa t urne 
5lmn 30s
31' 47"

' 
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+ LES CEPHEIDES + 
============== 

Les Céphéides sont des étoiles variables ayant pour type O Céphée. Cet astre, dont les variations furent déjà étu-
diées il y a près de deux siècles, passe de la magnitude 3,78 
à lamagnitude 4,63 en quatre jours et remonte à 3,78 en 32 
heures. 

Ce mécanisme de variationpeut s'expliquerpar la théorie
des pulsations : l'astre se contracterait et se dilaterait 
rythmiquement; la contraction entraînant une forte compression 
de la masse gazeuse stellaire, créerait ainsiun échauffement 
et, par suite, une augmentation d'éclat et de la température 
de couleur. Inversenent, la dilatation entratne unebaisse 
d éclatet de température de couleur. 

Or, qu'observons-nous ? Les spectres enregi.tré.permet-
tent de mettre en évidence une différence de température de 
couleur de l'ordre de 1.600° environ, dont la variation a la 
memepériode que la variationd'éclat. Cèpendant, lamasse 
gazeuse de l'étoile est considérable (son diamètre moyen est 
de 90 mil lions de ki l omètres) et l'échauffement - et la radia-
tion qui en résulte - n'es t pas instantané. Lorsque le maxi-
mum d'éclat, consécutif au maximum de contraction, c'est-à-
dire au r ayon minimun, se manifeste, le rayon a déjà augmenté
et l'étoile esten expansion; d'où le décalage des courbes de 
l'écla t e t du rayon représentées sur la figure. 

Et, au risque de me ·faire accuser de déforraation profes-
sionnelle, je compareraicetteétoilepulsante au muscle car-
diaque qui est déjà en train de se dilater lorsque le sang
qu'il a chassé lors de sa contractionarrive à un organe. 

Il existe de très nombreuses Céphéides, ces étoiles pul-
santes composant prés du quart de l'effectif des étoiles varia-
bles. Leurs périodes sont diverses, de quelques jours à quel-
.ques dizaines de jours, maisen relation avec leur luminosité, 
ainsi que l'a montré MisssLeavitten 1912. Plus la luminosité 
est forte , plus la période est longue; une Céphéide de magni-
tude absolue - 9 a une période de l'ordre de 100 jours; ô Cé-
phée, dont la période est de 5,3663 jours, devrait..voir une 
magnitude absolue d'environ - 3. 
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+ L'ASTROGRAPHE 105/480 + ===================== 
L'observatoiree. acquis, au mois de Décembre 1964, un 

objectif Emil Büsch de 480 mm. de distance focale, ouvrant à 
4- ,5 . Une chambre provisoire a été réalisée par les membres du 
Cercle de la section technique e t quelques essais ont été effec-
tués, permettant de constater la qualité de l 'objectif. Un 
nouvel essai a été pratiqué fin Aout, en laissant l'appareil . 
fixe, pointé sur le pôle, ouvert durent quelques minutes. 

Le tracé ainsi obtenu sur un film 9 x 12 représentant un 
champ de 11Á,4 x 13°9, comporte 56 étoiles, ce qui est consi-
dérable pour une région aussi pauvre en étoiles brillentes (1). 
La magnitude 7,5 est atteinte, ce qui promet des champs très 
riches lors de poses guidées.

Une fois installé sur l'équatorial, cet instrument pourra
servir, sur plaques 13 x 18 en poses guidées, à établir des 
cartes du cie l couvrant 15 °5 sur 21°5. 

(1) La condensation en étoilesest environ 12 f ois plus faible 
que dans une conste llation galactique comme le Sagittaire.

• 

D'aprés tracé obtenu avec l'astrographe
105/480 demeuré fixe 

.. 
. . 

.. 
• 
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+ VOYAGE D'ETUDE A NANCAY + 
------------------

Le Groupe de Lorraine (G . d. L . ) de la Société Astronomique
de France (S.A.F.), sur l'initiative de son Secrétaire,
Monsieur Gérard FLORSCH de Sar eguemines , avait organis é un 
voyage d'étude à la Station de Radio-Astronomie de NANCAY,
pour le 3 juillet 1965 . Les Conseillers Techniques et le Pré-
sident du "Cercle Orion" de l'Institution Saint-Joseph ont 
participé à ce voyagepour lequel le Dr Jacques Blondelet 
offrit sponta sa"403".

Le départ eut lieu le 2 Juillet à 13 heures et la route 
t.. , .. nous conduisit parTroyes, Sens e Gien Jusqu à Bourges ou 

le FréreDirecteur et la Communautéde l 'Ecole de la Salle
nous accueillirent fraternellement à 20 heures. Lamatinée 
du Samedi 3 Juillet fut consacrée à une visiteméthodique 
de la cathédrale et de la villede Bourges , le "coeur de la
France" et sa Ca.itale, au temps du "Roi de Bourges" Charles 
VII (1422-1461) . l'apr¯s-midi tout entier du 3 Juillet êtait 
r éservé à laStation de Radio-Astronomie de nançay Celle -ci 
est merveilleusement située dans l 'immense plaine marécageuse
de laSologne, plantée de bouleaux et de pins , de genêts et de 
bruyères et peuplée d'un abondant gibier de poi l et de plumes
solitude où 1 'on pe ut "écouter" les mondes lointains
Monsieur A.• BOISCHOT Astronome de l'Observatoire de Paris,
dont dépendnançay nous attendait à 14 heures Pendant qua-
tre heures il mit sa compétence à n otre service, e t nous avons 
emporté de lui le souvenir d .un astronome jeune et sympathique 
autant que savantg 

Pour comprendre Nancay , il faut
1 que nous communiquons avec l'univers

tantdes ondes ®mises par les astres... 

savoir - rappelons-le -
extra-terre.treen cap-

Une bande très étroite 
d'ondes (dont la longueurestcomprise entre 0,4 et 0,7 mi-

) à l. .d crons) impressionne notre oeil, soit directement, soit ai e 
d' instruments optiques. Tous les observatoires classiques
travaillent dans ce domaine. Une autrebande, beaucoup plus 
large, d b ndes (dont la longueur est de l'ordre du centimètre. 
du décimètre et dumètre) n'estpas directement perceptible 
par nos sens . Ces ondes, captéespar radio sont perçues com-
.e des bruits par l'oreille ou enregistrées sur des graphiques 
que les astronomes déchiffrent et interprètentpour connaître 
les "sources" dont proviennent les ondes enregistrées. ·Nançay 
est une des rares stations - il enexiste une dizaine dans le 
monde entier - qui travaillentdan. le domaine des ondes métri-
ques. 
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Les lentilles et les miroirs de 1 Astronomie optique sont 
remplacés en Radio-Astronomie par des antennes oti surfaces 
métalliques, auxquelles on conserve souvent, par . analogie, le 
nom de "miroir". Ces "Antennes-miroirs" doivent être extrême- 
ment étendues : le grand radio-télescope de Nançay comporte un 
miroir formé d'une portion de sphère de rayon égal à 560 mètres. 
Il mesure 300 mètres de long et 35 mètres de haut. Ce grand 
radio-téléscope vient d..tre construit : il comporte, outre le 
miroir sphérique, un miroir plan mobile "en hauteur" composé 
de dix panneaux de 20 mètres sur 40 mètres une antenne foca.le 
de 6 mètres de diamètre mobile sur rails et un laboratoire 
focal. L'ensemble de ce grandradio-.. téléscope couvre un ter-
rain de 15 hectares (3 fois Saint-Jo). 

Le profane qui pénètre sur le territoire de lastation, 
le voit couvert de 'miroirs-antennes" beaucoup plus petits que 
le grand miroir, dont nous venons de parler, et disséminés dans 
les broussailles et la for°t. Que représentent-ils ? 

1°) Deux miroirs sphériquesisolés, sur monture équatoria-
le, qui suivent le soleil durant toute la journée et captentt 
les radiation.qu'il émet sur les longueurs .de 1,77 m. et 3 cm. 
Ces antennes-miroirs relativenent "petit"ne peuvent donner 
une "image" précise de la "source"; en d'autres termes, ils la
locelisent mal. 

2°) Pour remédier¨ cette carence, - sans recourir à un 
miroir géant - on a construit à Nançay 32 antennes alignées en 
direction est-ouest sur une longueur de 1,600 km. En faisant 
"interférer" les énergies reçues par les 32 antennes, on obtient 
une précision de l 'image comparable à celle que donnerait un 
très grand miroir. L'ensenble e st un interféromètre. 

3°) Pour améliorer les résultats de l'interféromètre pré-
cédent, les astronomes de Nançay lui ont associé, dans la 
direction perpendiculaire nord-sud, 8 antennes disposées sur 
une longueur de 700 mètres. L' ensembl e est un "interféromè-
tre en croix". Il travaille sur 1,77 mètre de longueur d'onde. 

4Á) Pour l' étude des radiations de 21 cm. de longueur 
d onde, on s'est borné à 2 antennes-miroirs,mais d'écartement 
variable sur des rails d 'un kilonètre de long. 

5°) Pour des ondes centimétriques (3 cm.), on a réalisé 
un interféromètre de 16 miroirs sphériques en tôle, alignés en 
direction est-ouest sur que l ques dizaines de mètres de lon-
gueur. 
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Tel est l'ensemble des principales installations actuelles 
de la ,station de Radio-Astronomie de Nançay. C'est un observa- 
toire de recherche scientifique. Aceux qui demandent. en pen-
sant à un rendement immédiat purement industriel ou militaire : 
"A quoi ça sert ??", on doit répondre, au risque de les déce-
voir : "A rien!"• Cela ne diminue pas - loin de là!· l'impor-
tance primordiale et la portée des travaux accomplis par les 
savantsde la station. Nous les admirons. 

Le Groupe de Lorraine se réunit ensuite pour un repas ami-
cal à Neuvy-sur-Barangeon, avantde se disperser. Puis nous 
avons retrouvé nos 11Frères11 de Bourges, qui nous ont fait visi-
ter la Champagne Berrichonne, le Diraanche 4 Juillet. 

Le Lundi 5 Juillet nous ramena en Lorraine, après un arrêt 
sur l a Loire, à Sancerre, e t une visite minutieuse de la Basi-
lique de Vézelay, ' chef-d'oeuvre de l' l rt Roman. 

F. Basile 
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+ NOUVELLES DU CLUB ANTARES + =========================== 
Le Vendredi 3 Septembre eut lieu une première prise de 

contact directe entre Messieurs J. PINSON Président du Club 
Antarès R. BELlERES, Prés ident de la Section "Jeunes", et 
notre conseiller technique J. BLONDELET, au domicile de M. PINSON 
à la Seyne-sur-Mer

De cette sympathique entrevue , il ressort que tout est prêt 
pour une colleboration active entre nos deux organismes Il ne 
reste p lus euxmembres qu'à la rendre effective par leurs tra-
vaux.

+ COMMENT COLLABORER

- En . échangeant des compte-rendus d 'observetion, des photos 
comportant toutes les indic atiions. utiles (date, heure, condi-
tions de prise de vue, appareilet filmutilisés, mode de dévelop-
pement) des dessins de surfaces planétaires.

- En faisant partdes expériences réalisées, y compris les 
essais malheureux, car nous pouvons ainsi nous évite r mutuelle-
ment de connaitre les memesdéboires . 

- En établissant des contactspersonnels . 11 seraitsou-
haitable, par e xemple, qu'une équipe de deux ou trois, s'inté-
ressant plus spécialementà un domaine de l ' / Astronomie (planètes, 
lune, étoiles variable, etc •.. ), établît des liens d'amitié 
avec un groupe similaire de l'autre Club, composé d 'élèves du 
meme age, afin de réaliser une collaboration. plus étroite . 

+ OU ADRESSER VOTRE CORRESPONDANCE ? 

Vous pouvez adresser vos observations ou documents divers 
au Président du Cercle Orion , qui les feraparvenir à la Seyne 
mais vous pouve z ausssi vous adresser directement au Club f Antarès,
Lycée Beaussier, Place Galilée, La Seyne_.sur-Mer - Var ( = 83),
soit à son Prés i dent, M. PINSON, Immeuble Méditerranée, Boule·· 
vard du 4 Septembre prolongé, memeville . 

Enfin , nous vous con sei l lon s d'adresservos denandes de 
correspondants, individuelle s ou par équipes, e n vous présen-
tant de facon détailléeet en précisant les suje ts qui vous inté--
ressent ou l e s travaux que vous pensez faire, au Président de la 
Section "jeunes" Monsieur R. BELI ERES, au Club ou à son adresse
personnelle, 2, rue Baptiste Vi n -Valbourdin à Toulon (Var). 
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+ OU EN EST LE CLUB ANTARES ? 

Puissamment entraîné par le dynamisme de ses · dirigeants, 
et puissament aidé financiérement par la ville de La Seyne, 
le Club, primitivement activit é de l ycée , a largement débordé 
son cadre initial , et la construction des locaux doit être 
maintenant commencée. La première tranche des travaux comporte 
1 'érection d ' une sallede conférences surmontée d 'une terrasse, 
sur un vaste réservoir d'eau dans un grandterrain nunicipal 
situé Bur une colline boisée dominant La Seyne. 

Un rideau d'arbre s protégere ainsi l'o ser atoiredes 
lumières parasites. La terrasse e st destinée à recevoir cinq 
téléscopes de 200 mm., disposés en quinconces, destinés aux 
observations des 300 adhérents que compte le Club. Plus tard, 
trois constructions v iendront f flanquer cette salle de confé-
rences, comportant une installation très conplète ( l aboratoire 
photographique, toi lettes , e tc ..• ) e t surmontée de trois cou-
po les, destinées notamment à ahriter les grands projets du 
Club : un télésco  de Schmidt de 420 mm., un téléscope de 600mm 
et un Cassegrain réclamé par M. BELIERES , qui s'in téresse beau-
coup au  planètes, ce qui n®cessite de forts grossissenents. 

Une exposition à l'Hôtel de Ville , un .bal, l'émission de 
bons de souscriptions , en plus des 300 cotisations, viennent 
financer le Club et le f ont connaître. Enfin, le Conseil muni-
cipal accorde une subvention de fonctionnement de 1 .000 Francs 
(actuels). 

UN BEL EXEMPLE ! SUIVRE PAR L VILLE DE NANCY! 

J .B. 
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